Stavebné technicky prizkum stirechy objektu v ul. Fingerova

2178-2185, Praha

Dne 9.5.2023 byl proveden stavebné technicky prizkum stiechy, v¢. provedeni destruktivnich
sond, pro mozZnost zhotoveni stavebné technického posouzeni konstrukce a navrh oprav.

Soucésti tohoto posudku je cenovd nabidka na predpokldadany rozsah praci.

1.

Identifika¢ni idaje

Predmét prohlidky: Stfecha bytového domu v ul. Fingerova, 2178-2185 v Praze

Objednatel: Spolecenstvi vlastnikii Fingerova 2178-2185, IC: 248 12 897

Specifikace objektu

Jedna se bytovy diim s uskakujicim ptidorysem, proménné vysky, étyf az péti podlazni se
zvySenym pfizemim.

Ploch4 stiecha objektu je tvorena dievénou dvouplastovou konstrukei, zateplenou

z vnitini ¢asti minerdlni vatou proménné tloustky a vrchni hydroizolaéni povlak tvori

souvrstvi asfaltovych pasi, které byly v prubéhu let dopliiovany v rdmci oprav.

Odvodnén{ stfechy je zajiSténo pres vnitini vpusti, svedené vnitikem objektu do destové
kanalizace.

Zjisténé poruchy
Prohlidkou mista stavby bylo zjiS§téno nasledujici:

Stres$ni krytina vykazuje zndmky starnuti, ve vrchni vrstvé se objevuji trhliny,



krytina je pokryta mechem a jeji stav je na hrané doZiti.

V bytech pod stfesni konstrukci dochazi k zatékani destové vody a konstrukce
zaroven vykazuje znamky kondenzace vodnich par, coZ je zpisobeno
nedostatecnou tloustkou tepelné izolace, ktera navic neni souvisle rozprostiena
v dutiné dievéného dvouplasté.

Pritlacné liSty na strojovnach vytaht jsou provedeny nevhodnym zptsobem,
tmeleni spary je nedostate¢né a neplni tudiz svou funkci.

Oplechovani okrajt stfech jiz misty vykazuji korozi, na stfechach strojoven jsou
anténni stoZdry, které jsou bez aktivniho vyuZiti a taktéZ vykazuji korozi.

Motory VZT jiZ neplni svou funkci a detaily v mistech osazeni jsou zdrojem
zatékani.

Nefunkéni VZT

Anténn{ stoZar Stav stfeS$ni krytiny

Nevhodné nové provedeni pritlacnych liSt a tmeleni

"viz fotodokumentace v samostatné piiloze"

Provedeni sond

"viz fotodokumentace v samostatné piiloze"

Navrh oprav

Po vizudlni prohlidce stfechy bylo zjiSténo, Ze stdvajici stav stieSni krytiny se
naléza ve velmi Spatném stavu a jako vhodné feSeni, pro odstranéni vSech
zjisténych zdvad, navrhujeme provést:



[

Ocisténi stavajici hydroizolace a jeji lokdlni vyspraveni.
Demontdz veskerého plechovani a anténnich stozard.

Aplikaci teplené izolace Climatizér Plus v navrhované tloustce (viz. nize
NAVRH REALIZACE).

Zatepleni nastaveb VZT pomoci EPS tl. 120 mm, pro eliminaci tepelnych mostl
(Neni znam zpisob provedeni vnitiniho prostupu VZT stropni konstrukef,
uvazujeme s pribéznou $achtou bez moznosti zatepleni podlahy uvnitf nastavby.
Detailni ndvrh bude upfesnén po demontdzi VZT).

Zatepleni stfechy strojovny vytahu pomoci EPS 100S tl. 140 mm s vyztuZenim
okraju stfechy pomocnym dievénym rostem, zaklopenym vodévzdornou
preklizkou tl. 21 mm.

Vymeéna stfeSnich vpusti.

Provedeni nového hydroizola¢niho povrchu z mechanicky kotvené mPVC folie tl.
1,6 mm za pouZiti separacni vrstvy (geotextilie/skelny vlies), v¢. pouZiti
systémovych poplastovanych list.

7z vz

U strojovny bude mPVC folie vytaZzena na svislé Casti, bude zajiSténa pfitlacnou
liStou z PZn plechu a spdra bude zatmelena.

Odstranéni nefunkénich VZT motorl a sméSovacich komor a jejich nahrazeni

v,

samocinnou turbinou Lomanco BIB 14, popf. drazsi variantou, elektrickym
motorem.

Jako komplexni feSeni rekonstrukce stfesniho plasté navrhujeme zatepleni fasady
strojovny vytahu pomoci EPS Grey tl. 140 mm, se zapusténym kotvenim,
opatfené silikonovou omitkou.

Vyména dveii strojoven vytahl pro mozZnost zatepleni Spalet.
Zamecnicka dprava zebiiki a jejich natér.

Oprava hromosvodu.

Prilohou tohoto prizkumu je také orientacni rozpocet na provedeni oprav stie$n{
konstrukce, nutnych pro zajiSténi jeji plné funkcnosti.

Vyhotoveno dne 25.5.2023



Vyhodnoceni z hlediska tepelné technického
PHA Fingerova c¢p 2180
v mistech provedenych SOND
vcéetné stavu po provedeni dodatecné
foukané izolace Climatizer plus

Konstrukce jsou posuzovany, jako dostatecné odvétrané!

SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni
DeltaT10 [C]

1. STROP 140mm puvodni izolace
stfecha 2.371 0.389 nedochazi ke kondenzaci v.p.

2. STROP 140mm puavodni izolace 100mm Climatizer plus izolovan
stfecha 4.810 0.200 nedochazi ke kondenzaci v.p.

3. STROP 140mm pulvodni izolace 210mm Climatizer plus izolovan
stfecha 7.493 0.130 nedochazi ke kondenzaci v.p.
SIMULACE NEODVETRANY 1. STROP 140mm puvodni izolace 100mm Climatizer plus
izolovan

stfecha 5.322 0.181 0.3719 ne
---VIZ. STRANA 14-20
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.



Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

1. STROP 140mm plvodni izolace

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C
PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 21,0C

Relativni vihkost v interiéru RHi:

Skladba konstrukce

50,0 % (+5,0%)

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi[-]
1 Dutinovy panel 0,220 1,200 23,0
2 Mineralni plst 2 (do roku 2003 0,140 0,064 2,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,753
Vypoétena pramérna hodnota: f,Rsi,m = 0,908

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevyseni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

PozZadavek: UN =
Vypoctena hodnota: U = i }
U > U,N ... POZADAVEK NENI SPLNEN.

0,24 W/im2K
0,389 W/m2K

1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez ro¢ni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoétené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Pozadavky:

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

Nazev konstrukce: 2. STROP 140mm puvodni izolace 100mm Climatizer plus izolovan

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 21,0C

Relativni vihkost v interiéru RHi:

Skladba konstrukce

50,0 % (+5,0%)

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Dutinovy panel 0,220 1,200 23,0
2 Mineralni plst 2 (do roku 2003 0,140 0,064 2,0
3 Climatizer Plus - suchy materi 0,100 0,041 2,0



PoZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,753

Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,952

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevysSeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,24 W/im2K
Vypoctena hodnota: U = B 0,200 W/m2K
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez roéni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plo$né hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

Nazev konstrukce: 3. STROP 140mm puvodni izolace 210mm Climatizer plus izolovan

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Dutinovy panel 0,220 1,200 23,0
2 Mineralni plst 2 (do roku 2003 0,140 0,064 2,0
3 Climatizer Plus - suchy materi 0,210 0,041 2,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,753

Vypoétena primeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,968

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

PoZadavek: UN = 0,24 W/im2K

Vypoctena hodnota: U = B 0,130 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).



Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt niz§i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (niz$i z hodnot).

Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNIi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

____________________________________________________________________________________________________|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : 1. STROP 140mm plivodni izolace

Zpracovatel :  JIRKOVSKY

Zakazka : 23 CP DVP PROURBAN PHA Fingerova 2180 ¢p SONDY
Datum : 17.05.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod plidou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Dutinovy panel  0,2200 1,2000 840,0 1200,0 23,0 0.0000
2 Mineralni plst 0,1400 0,0640 880,0 200,0 20 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

slo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Ci
1 Dutinovy panel -
2 Mineralni plst 2 (do roku 2003)

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 744 21.0 53.9 1339.7 2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 7.7 77.5 814.1
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 67.2 1670.3 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 17.5 704 1407.2
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 21.0 64.1 1593.3 13.3 741 1131.2
10 31 744 21.0 59.7 1483.9 8.3 771 843.7
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 2.9 79.5 597.9
12 31 744 21.0 56.5 1404 .4 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mésiéni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Obsah obrazku text, fada/pruh, Vykresleny graf, snimek obrazovky

Popis byl vytvofen automaticky

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.371 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.389 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.41/0.44/0.49/0.59 W/m2K
Uvedene orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu fe$eni tep. mostu vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.8E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 80.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 8.8h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.88 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.908

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.732 11.3 0.586 18.8 0.908 61.6
2 15.3 0.741 11.9 0.584 19.0 0.908 63.4
3 15.7 0.707 12.3 0.516 19.3 0.908 63.7
4 16.2 0.640 12.8 0.381 19.8 0.908 63.9
5 17.3 0.550 13.8 0.131 20.2 0.908 66.4
6 18.2 0.449 147 - 20.5 0.908 69.2
7 18.7 0.331 151 - 20.7 0.908 70.6
8 18.5 0.374 150 - 20.6 0.908 70.1
9 17.4 0.538 14.0 0.085 20.3 0.908 67.0



10 16.3 0.632 12.9 0.360 19.8 0.908 64.2
11 15.7 0.709 12.3 0.519 19.3 0.908 63.7
12 15.5 0.743 12.0 0.585 19.0 0.908 63.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 e

theta [C]: 19.7 173 -11.7

p [Pa]: 1367 229 166

p,sat [Pal: 2291 1968 223

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Obsah obrazku text, snimek obrazovky, Vykresleny graf, fada/pruh

Popis byl vytvofen automaticky

Obsah obrazku text, Vykresleny graf, snimek obrazovky, fada/pruh

Popis byl vytvofen automaticky

Obsah obrazku text, Vykresleny graf, fada/pruh, snimek obrazovky

Popis byl vytvofen automaticky

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 4.497E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diftize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dutinovy panel 90 275 - - —
2 Mineralni plst - 31 334 - —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro drevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpé&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro difevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY



____________________________________________________________________________________________________|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017
Nazev dlohy : 2. STROP 140mm puvodni izolace 100mm Climatizer plus izolovan
Zpracovatel :  JIRKOVSKY

Zakéazka : 23 CP DVP PROURBAN PHA Fingerova 2180 ¢p SONDY
Datum : 17.05.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod pldou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru)_:

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Dutinovy panel  0,2200 1,2000 840,0 1200,0 23,0 0.0000
2 Mineralini plst 0,1400 0,0640 880,0 200,0 2,0 0.0000
3 Climatizer Plu 0,1000 0,0410 2020,0 60,0 2,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstveé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dutinovy panel -

2 Mineralni plst 2 (do roku 2003)

3 Climatizer Plus - suchy material

Okrajové podminky vypo¢tu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 7.7 77.5 814.1
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 12.7 745 1093.5
6 30 720 21.0 67.2 1670.3 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 21.0 64.1 1593.3 13.3 741 1131.2
10 31 744 21.0 59.7 1483.9 8.3 771 843.7
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 2.9 79.5 597.9
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).



Obsah obrazku text, fada/pruh, Vykresleny graf, snimek obrazovky

Popis byl vytvofen automaticky

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vniténi relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.810 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.200 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riiznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.9E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1ISO 13786 : 268.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéch Tsi,p : 19.35C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.952

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 19.9 0.952 57.8
2 15.3 0.741 11.9 0.584 19.9 0.952 59.8
3 15.7 0.707 12.3 0.516 201 0.952 60.7
4 16.2 0.640 12.8 0.381 20.4 0.952 61.7
5 17.3 0.550 13.8 0.131 20.6 0.952 65.0
6 18.2 0.449 147 - 20.8 0.952 68.2
7 18.7 0.331 151 20.8 0.952 69.9
8 18.5 0.374 150 - 20.8 0.952 69.3
9 17.4 0.538 14.0 0.085 20.6 0.952 65.6
10 16.3 0.632 12.9 0.360 20.4 0.952 62.0
11 15.7 0.709 12.3 0.519 20.1 0.952 60.7
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.0 0.952 60.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlaka vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 20.3 191 42 -12.3

p [Pa]: 1367 270 210 166

p,sat [Pa]: 2384 2207 826 211

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Obsah obrazku text, Vykresleny graf, fada/pruh, snimek obrazovky



Popis byl vytvofen automaticky

Obsah obrazku text, Vykresleny graf, fada/pruh, snimek obrazovky

Popis byl vytvofen automaticky

Obsah obrazku text, Vykresleny graf, Fada/pruh, diagram

Popis byl vytvofen automaticky

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 4.335E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢éni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D S$ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vlhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dutinovy panel 151 214 - - —
2 Mineralni plst 273 92 - — —
3 Climatizer Plu - - 365 - —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNIi POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Néazev dlohy : 3. STROP 140mm ptivodni izolace 210mm Climatizer plus izolovan
Zpracovatel :  JIRKOVSKY

Zakazka : 23 CP DVP PROURBAN PHA Fingerova 2180 ¢p SONDY

Datum : 17.05.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod plidou



Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru)_:

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [ka/m2]
1 Dutinovy panel  0,2200 1,2000 840,0 1200,0 23,0 0.0000
2 Mineralni plst 0,1400 0,0640 880,0 200,0 2,0 0.0000
3 Climatizer Plu 0,2100 0,0410 2020,0 60,0 2,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dutinovy panel -

2 Mineralni plst 2 (do roku 2003)

3 Climatizer Plus - suchy material

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pel[Pa]
1 31 744 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 7.7 77.5 814.1
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 67.2 1670.3 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 21.0 64.1 1593.3 13.3 741 1131.2
10 31 744 21.0 59.7 1483.9 8.3 771 843.7
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 29 79.5 597.9
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mésiéni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Obsah obrazku text, fada/pruh, Vykresleny graf, snimek obrazovky

Popis byl vytvofen automaticky

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.493 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.130 W/m2K




Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro raznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.1E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 830.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 17.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.92C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.968

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.3 0.968 56.4
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.3 0.968 58.5
3 15.7 0.707 12.3 0.516 204 0.968 59.6
4 16.2 0.640 12.8 0.381 20.6 0.968 60.9
5 17.3 0.550 13.8 0.131 20.7 0.968 64.4
6 18.2 0.449 147 - 20.8 0.968 67.9
7 18.7 0.331 151 - 209 0.968 69.7
8 18.5 0.374 150  -——- 20.9 0.968 69.0
9 17.4 0.538 14.0 0.085 20.8 0.968 65.1
10 16.3 0.632 12.9 0.360 20.6 0.968 61.2
11 15.7 0.709 12.3 0.519 20.4 0.968 59.6
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.3 0.968 58.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 206 19.7 101 -12.6

p [Pal: 1367 312 254 166

p,sat [Pa]: 2419 2301 1234 206

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Obsah obrazku text, Vykresleny graf, fada/pruh, snimek obrazovky

Popis byl vytvofen automaticky

Obsah obrazku text, Vykresleny graf, fada/pruh, snimek obrazovky

Popis byl vytvofen automaticky

Obsah obrazku text, Vykresleny graf, fada/pruh, snimek obrazovky

Popis byl vytvofen automaticky

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 4.169E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypairené vodni pary podle EN ISO 13788:




Ro¢ni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni ro€ni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo  Nazev pod 60%
1 Dutinovy panel 181

2 Mineralni plst’ 303

3 Climatizer Plu -

60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
184
62
365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni

vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro difevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost difeva nebude spinén.
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SIMULACE PRI ABSENCI DODATECNEHO ODVETRANI:

Nazev konstrukce:
plus izolovan

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti:

PFevazujici navrhova vnitfni teplota TiM:
Navrhova venkovni teplota Tae:

Teplota na vnéjsi strané Te:

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai:
Relativni vlhkost v interiéru RHi:

Skladba konstrukce

Cislo  Nazev vrstvy
1 Dutinovy panel
2 Mineralni plst 2 (do roku 2003
3 Climatizer Plus - suchy materi
4 Uzavfena vzduch. dutina tl. 25
5 Drfevo mékké (tok kolmo k vlakn
6 A 400 H
7 Bitagit 40 Mineral

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =

NEODVETRANY 1. STROP 140mm pavodni izolace 100mm Climatizer

20,0C
20,0C
-130C
-13,0C
210C
50,0 % (+5,0%)

d [m] Lambda [W/mK]  Mi []
0,220 1,200 23,0
0,140 0,064 2,0
0,100 0,041 2,0
0,025 0,147 0,4
0,027 0,180 157,0
0,0007 0,210 3150,0
0,004 0,210 26000,0

0,753



Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,955

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost

na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢&i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,24 W/m2K
Vypocétena hodnota: U = 0,187 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (niz$i z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné &ini: 0,002 kg/m2,rok

(materidl: Uzavfena vzduch. dutina tl. 25).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,002 kg/m2,rok

Vypocétené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,3715 kg/m2,rok
Ro¢ni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,1802 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a > Mev,a ... 2. POZADAVEK NENI SPLNEN
Mc,a > Mc,N ... 3. POZADAVEK NENI SPLNEN.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNi POSOUZEN| SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA $iRENi TEPLA A VODNi PARY

L |
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy :
NEODVETRANY 1. STROP 140mm ptivodni izolace 100mm Climatizer plus

izolovan
Zpracovatel :  JIRKOVSKY
Zakazka : 23 CP DVP PROURBAN PHA Fingerova 2180 &ép SONDY
Datum : 17.05.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod pudou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :
Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma




[Wi(m.K)]
1,2000
0,0640
0,0410
0,1470
0,1470
0,1800
0,2100
0,2100

[J/(kg.K)]
840,0
880,0
2020,0
1010,0
1010,0
2510,0
1470,0
1470,0

[kg/m3]
1200,0
200,0
60,0
1,2

1,2
400,0
900,0
1200,0

[

23,0

2,0

2,0

0,4

0,4
157,0
3150,0
26000,0

[ka/m2]

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana

[m]

1 Dutinovy panel  0,2200
2 Mineralni plst 0,1400
3 Climatizer Plu 0,1000
4 Uzavfena vzduc 0,0250
5 Uzavfena vzduc 0,0250
6 Dfevo mékké (t  0,0270
7 A400H 0,0007
8 Bitagit 40 Min 0,0040
Poznamka:

vlhkost ve vrstvé.
Cislo  Kompletni nazev vrstvy
1 Dutinovy panel
2 Mineralni plst 2 (do roku 2003)
3 Climatizer Plus - suchy material
4 Uzavfena vzduch. dutina tl. 25 mm
5 Uzavfena vzduch. dutina tl. 25 mm
6 Drevo meékké (tok kolmo k viaknim)
7 A400H
8 Bitagit 40 Mineral

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi :
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse :
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse :

Navrhova venkovni teplota Te :
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai :
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe :
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi :

Mésic
1
2

3
4

5
6
7
8

©

10
11
12

Poznamka:

Délka [dny/hodiny]

31

744
672
744
720
744
720
744
744
720
744
720
744

Tai[C] RHi[%]

21.0 53.9
21.0 56.0
21.0 57.5
21.0 59.3
21.0 63.4
21.0 67.2
21.0 69.2
21.0 68.5
21.0 64.1
21.0 59.7
21.0 57.5
21.0 56.5

Interni vypocet tep. vodivosti

Pi [Pa]

1339.7
1391.9
1429.2
1473.9
1575.9
1670.3
1720.0
1702.6
1593.3
1483.9
1429.2

0.10 m2K/W
0.25 m2K/W
0.10 m2K/W
0.10 m2K/W
-13.0C
210C
84.0 %
55.0 %
Te [C]
-2.4
-0.9
3.0
7.7
12.7
15.9
17.5
17.0
13.3
8.3
2.9
-0.6

1404.4

RHe [%]

81.2
80.8
79.5
77.5
74.5
72.0
70.4
70.9
74.1
771
79.5
80.7

Pe [Pa]

406.1
457.9
602.1
814.1
1093.5
1300.1
1407.2
1373.1
1131.2
843.7
597.9
468.9

Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mésiéni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Obsah obrazku text, fada/pruh, Vykresleny graf, snimek obrazovky

Popis byl vytvofen automaticky

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti :

5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.



Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.322 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.181 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.20/0.23/0.28/0.38 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difazni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.2E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 358.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 148 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.50 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.956

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.0 0.956 57.4
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.0 0.956 59.4
3 15.7 0.707 12.3 0.516 20.2 0.956 60.4
4 16.2 0.640 12.8 0.381 20.4 0.956 61.5
5 17.3 0.550 13.8 0.131 20.6 0.956 64.8
6 18.2 0.449 147 - 20.8 0.956 68.1
7 18.7 0.331 151 - 20.8 0.956 69.9
8 18.5 0.374 150 - 20.8 0.956 69.2
9 17.4 0.538 14.0 0.085 20.7 0.956 65.5
10 16.3 0.632 12.9 0.360 20.4 0.956 61.8
11 15.7 0.709 12.3 0.519 20.2 0.956 60.4
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.0 0.956 59.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 204 193 58 92 -103 -113 -122 -123 -124
p [Pal: 1367 1315 1312 1310 1310 1310 1266 1243 166
p,sat [Pa]: 2393 2231 921 278 253 230 212 212 209
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Obsah obrazku text, fada/pruh, Vykresleny graf, diagram

Popis byl vytvofen automaticky

Obsah obrazku text, fada/pruh, Vykresleny graf, diagram

Popis byl vytvofen automaticky

Obsah obrazku text, fada/pruh, Vykresleny graf, diagram



Popis byl vytvofen automaticky

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5100 0.5370 4.080E-0008
Rocni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.3719 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.1798 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 15.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna €. 1
Obsah obrazku text, snimek obrazovky, fada/pruh, Vykresleny graf

Popis byl vytvofen automaticky

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypafr. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
9 0.5100 0.5370 0.0027 0.0020 0.0006 0.0006
10 0.5100 0.5370 0.0330 0.0014 0.0316 0.0322
11 0.5100 0.5370 0.0586 0.0009 0.0577 0.0899
12 0.5370 0.5370 0.0437 0.0007 0.0430 0.1330
1 0.5100 0.5370 0.0736 0.0006 0.0730 0.2084
2 0.5370 0.5370 0.0396 0.0006 0.0390 0.2474
3 0.5100 0.5370 0.0600 0.0009 0.0591 0.3065
4 0.5100 0.5370 0.0350 0.0013 0.0337 0.3403
5 0.5100 0.5370 0.0066 0.0020 0.0046 0.3449
6 0.5100 0.5100 -0.0153 0.0025 -0.0179 0.3270
7 0.5100 0.5100 -0.0290 0.0030 -0.0319 0.2951
8 0.5100 0.5100 -0.0249 0.0029 -0.0277 0.2673
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.3449 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0776 kg/m2
z toho se odpaii do exteriéru: 0.0083 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0692 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni diftize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materialech (pro posledni ro¢ni cyklus)

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dutinovy panel 151 122 61 31 -

2 Mineralni plst 92 61 120 92 -

3 Climatizer Plu - - - 31 334

4 Uzaviena vzduc =~ -- - - — 365

5 Uzaviena vzduc = -- - - — 365

6 Dfevo mékké (t - - - — 365

7 A 400 H - - - — 365

8 Bitagit 40 Min -- - - — 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpé&ni
kivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuije dfevo této kritické hmotnostni



vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMENTAR :

Vypocet simuluje pripadny efekt zvySovani vlhkosti uvnitr konstrukce v misté
nejslabsiho souvrstvi tepelnych izolantii, pokud by tato ¢ast konstrukce nebyla
odvétrana.

Vyhodou aplikace Climatizer plus je jeho schopnost piredavat a rozprostirat v sobé
vlhkost, ktera v pripadé blizkosti odvétravacich kominki je schopna vlhkost vydat
do exteriéru!



